
O~HOBpeMeHHO Ha CepHIO Ha~BHTaeTCJI CnJIOIDHOe nOTJIOm;eHHe (pHC. 2) . 
CMem;eHHe JIHHHH nOTJIOm;eHHJI pacTeT C YBeJlIIlJeHHeM ~ecpopMaD;HH KpHCTaJIJIa . 

TaH HaK KpHCTaJIJIhl 6hlJIH Heo~Hopo~Hhl no TOJIm;HHe, TO ~aBJIeHHe nepe~aBa
J.[OCb Ha He60JIbmHe YlJaCTKH KpHCTaJIJIa, H B CIIeHTpe IIOTJIOm;eHHJI pa3HhlM 

YlJaCTKaM JIHHHH (no BhlCOTe) COOTBeTCTBy:IOT pa3Hhle no BeJIHlJHHe ~ecpopMa
D;HH, 'ITO Be~eT K RCKpRBJIeHHIO JIHHHH (pRC. 1, 8). B HeKOTophlX 06pa3D;ax 

Bce npRJIOa<eHHoe ~aBJIeHHe IIepe~aBaJIOCb Ha OlJeHb MaJIeHbKYIO nJIOm;a~b 

I<pRCTaJIJIa; Ha ClTHX YlJaCTKaX CMem;eHHe JIHHHH 06paTHOH cepHH ~OCTHraJIO 
0.003-0.006 aBo 

BHa'laJIe, IIpH He60JIbmHX ~aBJIeHH1IX (P < 500 6ap), JIHHHH C n= 3, 4, 5, 6 
CMem;aIOTCJI O~lmaKOBO C KoacpcpHJJ;HelIToM CMem;eHHJI (dE/dP)p II C. IIOPJl~Ka 

PRC. 1. CneliTp norJIOm;emm 06paTHOH BOAopO)J;onOAo6nOH cepHlI MOHOKplilCTaJIJIOB 
BiI~ nplil O)J;HOOCHOH )J;ecI>opMa~1il1il B)J;OJIb OCIil C3 • 

T =I .. 2° K , AHcnepCHll 1.9 A /MM. 
P , K15ap: (J - 0, AO AeljlopMal(Im; 6 - 0. 5; 8 - 1.6; e - 0, nOCJIe Acl\lopMal(HH. 

10-6 aB/ 6ap. IIpR ~aJIbHeiImeM YBeJIRlJeHHR ~aBJIeHHJI (P > 500 6ap) BRAHO, 

'ITO AJIJI JIHHHH C n= 4, 5 H 6 IwaCPCPHD;ReHT CMem;eHHJI 60JIbme, 'leM AJIJI JIHHHH 

C n= 3 (pRC. 1, 6, 8). Pa3JIRlJRe MemAY CABRTOM JIHHHH C n= 4, 5, 6 B HamRX 

3KCnepHMeHTaX orrpeAeJIHTb He YAaJIocl> . 

CpaBHeIllle aKcnepIDleHTaJIbHbIX 3HaqeHHH 'laCTOT JIRHHH (",,) B AecpOpMR

pOBaHHhlX KpRCTaJIJIaX C BhI'lHCJIeHHhlMR IIO cpopMYJIe (1) IIoKa3hlBaeT, 'ITO 

pa3J1lI'I1Ie B BemllJHHe CMem;eHRJI JIHHM npRBOAHT 1< HapymeHHIo BOAOPOAO

IIOA06HOCTR cepRR - JIHHHR C n= 4, 5 H 6 paCIlOJIO>I<eHbl B 60JIee ~JIHHHO
BOJIHOBOH 06JIaCTR, lJeM CJIeAyeT H3 CPOPMYJlhl. 

HapJl~Y C AJIHHHOBOJIHOBhlM CMem;eHReM JIHHHH IIorJIOm;eHHJI o6paTHoi 

cepHH IlpORCXO~HT IIOCJIe~OBaTeJIhHOe YMeHbmeHHe HX HHTeHCHBHOCTH IIpH 

~ecpopMaD;RH . ,r:t;ecpopMaD;HJI OKa3hlBaeT IIaR60JIee 3aMeTHoe BJIRJlHHe Ha JIHHHH 

C I<BaHTOBblMH lJHCJIaMH n= 6 R 5, HHTeHCHBHOCTb KOTOPhlX IIa~aeT 6hlcTpee, 

lJeM Y JIHHHH C n=4 H 3. 
TaHoH me acpcpeKT oCJIa6JIeHHJI JIHHM, HalJRHaJl C BhlcmHX lJJIeHOB cepHH, 

Ha6JIIO~aeTCJI H IIpH HarpeBaHHH KpHCTaJIJIOB BiI3 OT TeMilepaTyphl m~Koro 
reJIRJI ~o 40-45° K , X OTJI CMem;eHHe JIHHHH IIpH aTOM IIPOHCXOART B KOPOTKO

BOJIHOBYIO CTOPOHY [2] . RoaCPCPHD;HeHT TeMilepaTypHoro CMem;eHHJI JIHHHH ce

pHH B 06JIaCTH TeMilepaTYP 4.2-30° K COCTaBJIJleTdE/ dT= +1.6 .10 -4 aB/ rpaA. 
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O,ll;HOBpeMeHHO co CMem;emJ:eM JIJiIH1UI 06paTHOH CepHH IIOHBJIHeTCH ,ll;e<pop

Ma~HOHHOe CIIJIOIDHOe IIOrJIOm;eHHe (,II;CII) , ,ll;BHiKym;eecH C KOPOTKOBOJIHOBOH: 

CTOPOHbI (pHC. 2). C YBeJIH'IeHHeM ,ll;aBJIeHHH ,II;CII Ha,ll;BHraeTCH Ha cepmo H 

IIepeXO,ll;HT ee, TaK 'ITO Ha6JIIO,ll;aTb cepRIO CTaHOBHTCH TPY,ll;HO (IIpH 3TOM Hapy

maeTCH BO,ll;OPO,ll;OIIO,ll;06HOCTb ceplm). IIpH ,ll;OCTHiKHMDIX B YCJIOBHHX Hamero 

OIIhlTa ,ll;aBJIeHHHX KpaH ,II;CII ,ll;OXO,ll;HJI ,ll;0 n 630-632 HM, T. e. CMem;eHHe 

KpaH ,II;CIl npOHCXO,ll;HT He MeHee, 'IeM Ha 0.05 3B H 3Ha'IHTeJIbHO npeBhlillaeT 

CMem;eHHe JIHHHH 06paTHoH cepHH. R03<p<p~HeHT CMem;eHHH KpaH ,II;CIl IIpH 

Tel\mepaType iKH,ll;KOrO reJIHH dE/dP HMeeT BeJIH'IJiIHY IIOpH,ll;Ka -10-5 3B/6ap 

H ·6JIH30R no BeJIH'IJiIHe R 3Ha'IeHHIO , IIOJIY'IeHHoMY B pa60Te [5], 

(1=0 

_A 

PIlC . 2. IloHBJIemre Ae«f!0pMaD;1iI0HHOrO cnJIomaoro no
rJIOm;emUl elleIl) B cneKTpe MOHORpllCTaJIJIOB Bils npn 
T= 4.2° K npn YBeJIlI'IeHHH AallJIeHIDI (P = O, P2 > PI). 

-(11 .2±0.8).10-S 3B/ 6ap ,ll;JIH aKCHTOHHoro TIHRa (2.0 aB, T=80° K). iho 
CBH,ll;eTeJIbCTByeT B IIOJIb3Y aKCHTOHHoro IIPOHCxOiK,ll;eHHH ,II;CIl . 

B KpHCTaJIJIaX BiI3 Ha6mo,ll;aeTCH JIHHHH IIOrJIOm;eHHH Y A 642 Hl\f 

(T=4.2° K), K09<p<p~HeHT CMem;eHHH KOTOPOH 6JIH30R R Be.JIH'IJiIHe R09<P<PH

~HeHTa CMem;eHHH ,II;CIl, HO 3Ha'IHTeJIbHO npeBblmaeT K09<p<p~HeHT CMem;eHHH 

JIHHHH 06paTHoH cepHH. CJIe,ll;yeT TaKiKe 3aMeTHTb, 'ITO B o6pa3~ax, IIO,ll;Bep

raBIDHXCH ,ll;e<popMa~Im, · IIOCJIe CHHTHH ,ll;aBJIeHHH nOHBJIHeTCH HOBaH JIHHHH 

nOrJIOm;eHHH Y A 660 HM , KOTopaH paHbIDe He Ha6mo,ll;aJIaCb. 

,II;e<popMa~HOHH:bIH C,ll;BHr JIJiIHHH nOrJIOm;eHHH, RpaH ,nCIl H H3MeHeHHe

HHTeHCHBHOCTH JIJiIHHH 06paTHMDI IIpH TeMTIepaType ;KH,ll;Roro reJIHH. IlpH I10JI

HOM CHHTHH HarpY3KH JIJiIHHH norJIOm;eHHH H KpaH ,nCIl B03Bpam;aIOTCH K I10-

JIOiKeHHIO, xapaKTepHOMY ,ll;JIH CIIeKTpa He,ll;e<popMHpOBaHHoro KpHCTaJIJIa, 

H HHTeHCHBHOCTb JIHHHH B03paCTaeT ,ll;0 HCXO,ll;HOH BeJIH'IHHhl. 

RpOMe 06paTHMOrO cnJIOTIIHoro nOrJIOm;eHHH (,nCIl) B TO'IKaX MaKCIDIaJIb

Horo ,ll;aBJIeHHH B03HHKaeT (BeCbMa HHep~HOHHoe npH T=4 .2° K) CnJIOmHOe 

IIOrJIOm;emle, H , nO-BH,ll;HMOMY, ,ll;PyroH npHpO,ll;hl, ROTopoe THHeTCH OT KpaH 

c06CTBeHHoro IIOrJIOm;eHHH TaKiKe B ,ll;JIJiIHHOBOJIHOBYIO CTOPOHY (pHC. 1, 8) . 

Mhl CMOrJIH YCTaHOBHTb , 'ITO 3TO nOrJIOm;eHHe H,ll;eT ,ll;aJIbIDe A 690 HM. B RPH

CTaJIJIaX, HaX0,ll;Hm;HXCH IIpH TeMIIepaType 4.2° K , 9TO IIOrJIOm;eHHe He HC'Ie-

3aeT npH CHHTHH ,ll;aBJIeHHH. O,ll;HaKO B 06pa3~ax, nporpeThlx IIpep;BapHTeJIbHO 

,ll;o KOMHaTHoH TeMIIepaTyphl, JiIHTeHCHBHOCTb ero 3Ha'IHTeJIbHO YMeHl,maeTcH. 
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